
 

Engates magnéticos para material circulante – escala N 
Introdução 

Passado mais de uma ano, em outubro de 2024, desde o início da utilização dos engates magnéticos e 
depois de algumas centenas de locomotivas, carruagens e vagões modificados para usarem este tipo 
de engate, os resultados correspondem inteiramente àquilo que eram as expectativas. 

Entretanto a família de engates cresceu com mais duas modalidades de acoplamento como se mostra 
nas imagens seguintes. 

 

 

Engate original para 
acoplamento NEM355. 

Novo engate (N1) compatível 
com acoplamentos mais antigos 
de diversas marcas. 

Normalmente estes engates são 
introduzidos numa caixa 
existente no modelo e são 
mantidos em posição através de 
uma pequena mola. 
 

Novo engate (N2) compatível 
com acoplamentos por espigão. 

Normalmente estes engates são 
introduzidos numa caixa 
existente no modelo e são 
mantidos em posição através de 
um espigão e mola. 
 

 

Comparação entre os os engates magnéticos e os engates NEM 357 

1.​ Dimensões mais reduzidas no engate magnético por isso esteticamente menos invasivo. 

 

2.​ Melhor fiabilidade em manter o material circulante acoplado. 

3.​ Mais facilidade no acoplamento quer em recta e especialmente em curva. 
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4.​ Mais facilidade em desacoplar. Basta separar os dois elementos sem necessidade de os levantar 
dos carris. 

5.​ Os engates magnéticos não são compatíveis com os desengatadores tradicionais. 

6.​ Os engates magnéticos podem ser condutores de corrente elétrica. 

Características do engate magnético intercambiável  

1.​ Compatíveis com o suporte de acoplamento definido na norma NEM 355. 

 

2.​ O acoplamento entre engates é feito através de ímanes. 

3.​ Uma vez engatado no suporte oscila na vertical para permitir a junção dos ímanes. 

4.​ Os engates magnéticos podem ser condutores de corrente elétrica. 

5.​ O engate está desenhado em sete dimensões entre 5mm e 8mm em intervalos de 0,5mm.  

 

6.​ A dimensão é definida entre o centro do eixo do suporte e o topo do engate como mostra a figura 
seguinte. 
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Ímanes 

Os ímanes usados são de neodímio e têm as dimensões de 2mm de diâmetro por 1mm de espessura. 

Estes ímanes podem ser facilmente encontrados em lojas online. Fazer uma pesquisa por “íman 
neodímio 2x1mm”. 

Colocação dos ímanes 

Os engates magnéticos usam 2 ímanes que devem ser introduzidos nas cavidades do engate. 

Para que os engates possam funcionar no material circulante independentemente da sua orientação 
devemos colocar os ímanes conforme mostra a figura. 

Nota: Montar os ímanes nos engates tendo em atenção a orientação dos engates, por princípio o 
número que indica a dimensão do engate deve ficar sempre para baixo. 

 

Para introduzir os ímanes devem-se agarrar uma quantidade de ímanes e pressioná-los para a 
cavidade. Colocar um pouco de cola de cianoacrilato para garantir a fixação dos ímanes. 

 

Para produzir um conjunto de 2 engates com a polaridade certa deve introduzir no segundo engate os 
ímanes no sentido inverso como mostra a figura. 

Um conjunto de engates com a polaridade certa devem atrair-se um ao outro. 
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Aspecto do engate com os ímanes colocados. Os ímanes devem ficar entre 0,10mm e 0,20mm 
salientes. 

 

Colocar os engates no material circulante com a indicação da dimensão virada para baixo. 

Tornar os engates magnéticos condutores 

Os engates magnéticos podem conduzir corrente entre si passando a corrente que estiver a ser obtida 
na origem para toda a composição. 

Para tornar os engates condutores precisamos de cabo elétrico de 0,5mm de diâmetro (medido no 
plástico) ou cabo AWG36. Este tipo de cabo pode ser obtido em lojas especializadas em material 
elétrico ou em lojas de modelismo. 

Os engates possuem um furo no centro de cada cavidade por onde deve passar o cabo elétrico. Se o 
furo não for suficientemente largo usar uma broca para conseguir aumentá-lo. 

Descarnar a ponta do cabo elétrico e colocá-lo como mostrado na figura abaixo. Depois proceder com a 
introdução dos ímanes como foi descrito anteriormente. 

Não é intenção deste documento descrever as variadas possibilidades de ligações e configurações que 
os engates magnéticos condutores podem oferecer para a eletrificação de uma composição. 

     

Depois do engate estar montado cortar os fios de cobre para evitar que os dois lados se toquem. À 
direita o aspecto final do engate. 
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Impressão dos engates 

A qualidade da impressão e as características da resina usada são importantes para o resultado 
pretendido. 

Deve ser usada uma resina que possua alguma elasticidade. 

A impressão deve ser feita em fatias de pelo menos 0,05mm. 

Para os testes destes engates foi usada uma máquina com resolução de 4K e a resina usada foi da 
marca Siraya Tech – Build. A impressão foi feita em fatias de 0,05mm. 

Para facilitar a impressão e possivelmente garantir um bom resultado são fornecidos ficheiros STL que 
já possuem os suportes, elementos a verde na imagem. 

 

   

NEM355 N1 N2 
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Pós-produção 

Para destacar um engate dos suportes basta agarrá-lo e fazer uma ligeira torção. 

Para retirar os pequenos suportes que apoiam os eixos proceder de uma das seguintes formas.  

      

 

Ficheiros STL para impressão em resina 

Ficheiros STL em grupo de 6 com suportes (aconselhado) e ficheiros STL individuais. 

Para obter os ficheiros STL para impressão consultar o sítio do Clube N – Modelismo Ferroviário em: 

https://nclubmodeltrains.pt/2025/01/25/engate-magnetico-escala-n 

 

Eduardo Pulido 
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